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beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlleBlich dieses Deckblatts. 

M AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
undbder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen un^der Biatter rnit vor dieser 
Behdrde I vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsnchtl.nien zum 
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Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefQhrte Unteriagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
. Bestimmte Bemerkungen zur-internationalen Anmeldung - < 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP2OO4/052889 



I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
' Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Benchts als ursprunghch 
eingereichf und sind ihm nicht beigeiugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)). 



, Seiten 



1-15 



in der ursprOnglich eingereichten Fassung 



Anspruche, Nr. 

11, 12 
1-10 



in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

eingegangen am 1 9.09.2005 mit Schreiben vom 1 5.09.2005 



Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 



in der ursprOnglich eingereichten Fassung 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
" die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fOr die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fOr die Zwecke der internationalen vorlaufigen PrOfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Amlnosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige PrOfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

TX - bef der BehordV nachtraglich in computerlesbarer Form eirigereicfiFwdrden ist. 
□ 



□ 



Die Erklarung. daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoli nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hmausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoli entsprechen, wurde vorgelegt. 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ Beschreibung, 

□ Anspruche, 

□ Zeichnungen, 



Seiten: 

Nr.: 

Blatt: 
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5 □ Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus den 
angegebenen Griinden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglicn 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufQgen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
' gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche - 
Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche - 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-10 

Nein: AnsprGche: - 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



2. Unterlagen und Erklarungen: 



Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : WO 03/055058 A (BIER GUENTHER) 3. Juli 2003 (2003-07-03) 

D2: WO 03/061 1 1 7 A (ADB POLSKA SP ; HANZLIK TOMASZ (PL); ADVANCED 
DIGITAL BROADCAST LTD (T) 24. Juli 2003 (2003-07-24) 

D3: US-A-5 262 733 (NAKAJIMA YASUFUMI ET AL) 1 6. November 1 993 (1 993-1 1 - 
16) 

D4: US-A-6 1 24 757 (NEWEY CHRISTOPHER) 26. September 2000 (2000-09-26) 

D5: HANCOCK J: "A CLASS D AMPLIFIER USING MOSFETS WITH REDUCED 
MINORITY CARRIER LIFETIME" JOURNAL OF THE AUDIO ENGINEERING 
SOCIETY, AUDIO ENGINEERING SOCIETY. NEW YORK, US, Bd. 39, Nr. 9, 
1 . September 1 991 (1991-09-01 ), Seiten 650-662, XP000226144 ISSN: 0004- 
7554 

D6: US-A-5 559 467 (SMEDLEY KEYUE M) 24. September 1996 (1996-09-24) 

D7: WATANABE S ET AL: "DSP-based high precision current tracking control of 
gradient coil in two-paralleled PWM amplifiers for MRI systems" POWER 
ELECTRONICS SPECIALISTS CONFERENCE, 1998. PESC 98 RECORD. 

• 29TH ANNUAL IEEE FUKUOKA, JAPAN 17-22 MAY 1998, NEW.YORK, NY,.,. - 

USA.IEEE, US, Bd. 1, 17. Mai 1998 (1998-05-17), Seiten 916-921, 
XP01 0294962 ISBN: 0-7803-4489-8 
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2. Die vorliegende Anmeldung erf Gilt die Erfordemisse des Artikels 33(1) PCT, weil der 
Gegenstand der Anspruche 1 -1 0 neu ist, Art. 33(2) PCT, und auf einer erf inderischen 
Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) beruht: 



2.1 Klasse-D Verstarker werden oft als Gradientenverstarker in Magnetresonanzgeraten 
eingesetzt, wie im Dokument D7 exemplifiziert. 

D7 offenbart die beanspruchte Kompensation von Schwankungen der 
Versorgungsspannung nicht. 

Weiter offenbaren die Dokumente D1 -6 alle das beanspruchte Prinzip der 
Kompensation von Schwankungen der Versorgungsspannung in Klasse-D 
Verstarkern, jedoch nicht fur Gradientenverstarker, sondem im Bereich von 
Audioleistungsverstarkem. 

Die anspruche sind deshalb neu, Art. 33(2) PCT. 

2.2 Obwohl es allgemein bekannt ist, dass Klasse-D Verstarker fur diese beiden 
Anwendungen im Prinzip gleich aufgebaut sind (abgesehen von dem zwei 

Grossenordnungen hoheren Strom-, Spannungs- und Leistungsniveau des 
Gradientenverstarkers) gibt es keinen im Sinne von Art. 33(3) PCT 
argumentierbaren Grund, warum der Fachmann einen Audioverstarker nach D1-6 fur 
den Einsatz als Gradientenverstarker modifizieren oder - ausgehend von einem 
Gradientenverstarker wie z.B D7- das beanspruchte und von D1-6 bekannte 
Kompensationsprinzip einsetzen wiirde. 



Vi Die -anspruche sind deshalb erfinderisch, ArJ. 33(3) .PCT, ... 



3. Der beanspruchte Gegenstand is gewerblich anwendbar, Art. 33(4) PCT. 
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Geanderte Patentanspriiche (15. September 2005) 



1. Gradientenverstarker fur ein Magnetresonanzgerat mit einer 
Endstufe (6), die durch eine elektrische Energiequelle ver- 
sorgbar ist, wobei die Endstufe (6) eingangsseitig mit einer 
Steuerungseinrichtung (4) verbunden ist, durch deren Steuer- 
signal ein von einem Parameterwert der Energiequelle abhangi- 
ges Ausgangssignal der Endstufe (6) steuerbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Kompensationseinrichtung (9) vorgesehen ist, die mit der 
Energiequelle und der Steuerungseinrichtung (4) verbunden 
ist, und durch die das Steuersignal in Abhangigkeit von dem 
Parameterwert verSnderbar ist . 

2 . Gradientenverstarker nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Re- 
ge lungs einrichtung (1) vorgesehen ist, die eingangsseitig mit 
der Endstufe (6) und ausgangsseitig mit der Steuerungsein- 
richtung (4) verbunden ist, und durch deren Reglersignal (RS) 
das Steuersignal in Abhangigkeit vom Ausgangssignal der End- 
stufe (6) regelbar ist, und dass die Regelungseinrichtung (1) 
mit' der Kompensationseinrichtung (9) verbunden ist, und dass 
durch die Kompensationseinrichtung (9) das Reglersignal (RS) 
in Abhangigkeit von dem Parameterwert veranderbar ist. 

3. Gradientenverstarker nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Energiequelle als Spannungsquelle ausgebildet ist, und dass 
der Parameter die Versorgungsspannung ist. 

4. Gradientenverstarker nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuerungseinrichtung (4) als Pulsbrei ten-Modulator ausgebil- 
det ist. 

5. Gradientenverstarker nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die 
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Kompensationseinrichtung (9) derart ausgebildet ist, dass sie 
ein von dem Parameterwert und von einem Nominal- oder Maxi- 
tnalwert des Parameters abhangiges Kompensationssignal (K) er- 
zeugen kann. 

6. Gradi en tenver starker nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kompensationseinrichtung (9) ausgangsseitig mit der Steue- 
rungseinrichtung (4) oder mit der Regelungseinrichtung (1) 
verbunden ist. 

7. Gradientenverstarker nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ei- 
ne mit der Regelungseinrichturig (1) verbundene Reglersignal- 
Verstarkungseinrichtung (10) vorgesehen ist, und dass die 
Kompensationseinrichtung (9) ausgangsseitig mit der Regler- 
signal-Verstarkungseinrichtung (10) verbunden ist. 

8. Magnetresonanzgerat mit einem Gradientenverstarker nach 
einem der vorhergehenden Ansprtiche. 

* 9. Verfahren zum Steuern eines Gradientenverstarker fur ein 
Magnetresonanzgerat mit einer Endstufe (6), die durch eine 
elektrische Energiequelle versorgt wird, umfassend die 
Schritte: 

- Ermitteln eines Parameterwertes der Energiequelle , 

- Erzeugen eines Kompensationssignals (K) in Abhangigkeit von 
dem Parameterwert, 

- Erzeugen eines Steuer signals in Abhangigkeit von dem Kom- 

* 

pensationssignal (K) und 

- Erzeugen eines Ausgangssignals durch die Endstufe (6) in 
Abhangigkeit von dem Steuersignal . 

10. Verfahren nach Anspruch 9, umfassend die weiteren Schrit- 
te : 

- Ermitteln eines Parameterwertes des Ausgangssignals, 
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- Erzeugen eines Reglersignals in Abhangigkeit von dem Para- 
meterwert des Ausgangssignals, und 

- Erzeugen des Steuersignals in zusatzlicher Abhangigkeit von 
dem Reglersignal - 
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